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%lùçe` %ç»Ó TöçY]‰ø_ 
\Éö-YÊœö» CY»Tö åEõçãXç AFX Pöç+» %¾ØšöçX ×XSïÌ^ Eõ»çä$Oôç ac÷L Xc÷Ì^ * 
Eõç»S åGç_çEõç» YÊ×U¾Ý» CY»Tö åEõçXZõçã_ YÉ[ý åEõçXZõçã_ Y×¸Jô] AãXãÌ^ 
×XSïÌ^ Eõ×»[ý åXç¾ç×» * åaãÌ^ãc÷ \Éö-YÊœö» CY»Tö ×Eõ$KÇ÷]çX å»Fç Eõ”Xç Eõ»ç 
éc÷ä$K÷ * A+ Eõç”×XEõ å»Fçã[ýç»» açc÷ç^îTö \Éö-YÊœö» CY»Tö åEõçãXç Pöç+» 
%¾ØšöçX a×PöEõ\öçã¾ ×XSïÌ^ Eõ×»[ý Yç×» * 
%ç×] LçãXgç å^ YÊ×U[ýÝãÌ^ ×XL å]»ÓVã‰ø» CY»Tö YÒçÌ^ 24 H°OôçTö A[ýç» 
%ç¾TöÛX Eõã» * %¾ã`î YÊ×U[ýÝ» å]»ÓV‰ø [ýÇ×_ A$Oôç Eõç”×XEõ å]»ÓV‰ø» EõUçãc÷ 
åEõç¾ç c÷Ì^ * WýÐÓ¾Tö»ç» åYçãX åYçãX Tö_Tö UEõç , YÊ×U[ýÝ» A+ Eõç”×XEõ 
å]»ÓV‰ø» CY» ]É»Tö UEõç ×[ý³VÇä$OôçEõ =wø» å]»Ó ×[ý³VÇ , %ç»Ó ×[ýY»ÝTö Zõçã_ UEõç 
×[ý³VÇä$OôçEõ EÇõã]»Ó [ýç V×lùS å]»Ó ×[ý³VÇ [ýÇ×_ Wý×»ã_ç¾ç c÷Ì^ * å]»ÓV‰ø Eõç”×XEõ c÷ã_C 
å]»Ó ×[ý³VÇ VÇ$Oôç aÇ×X×VÛrô * YÊ×U¾Ý» %ç¾wïøX» _ãG _ãG \Éö-YÊœö» ×^ãEõçãXç 
×[ý³VÇã» ØšöçX Y×»¾TöÛX c÷Ì^ * AEõ]çy VÇ$Oôç å]»Ó ×[ý³VÇ %çãY×lùEõ\öçã¾ Eõ×» 
×^Qöç_ å»Fç Eõ”Xç Eõ»ç éc÷ä$K÷ åaãÌ^ ×[ýbÇ[ý [ýç ×X»lù å»Fç * YÊ×U¾Ý» 
$Jôç×»CZõçã_ å]»ç+ +Ì^çEõ Eõ”Xç Eõ»ç éc÷ä$K÷ Eõç»ãS A+ å»Fç %ç$Jô_ãTö 
A$Oôç [ýÊwø * 
×X»lù å»Fç+ YÊ×U[ýÝEõ VÇ$Oôç a]çX %e`Tö ×[ý\öNþ Eõ×»ä$K÷ * ×^ä$Oôç %e` 
aÇã]»Ó» Zõçã_ åa+ä$Oôç =wø» åGç_çWýï %ç»Ó ×^ä$Oôç %e` EÇõã]»Ó» Zõçã_ åa+ä$Oôç 
V×lùS åGç_çWýï * 
×[ýbÇ¾ å»Fç %ç»Ó A+ VÇ+ å]»Ó» ac÷çÌ^Tö åEõçX Pöç+ YÊ×U[ýÝ» =wø» [ýç V×lùS 



%e`» åEõçX×F×XTö %çä$K÷ =×_Ì̂ ç» Yç×» * ]çãUçX +Ì̂ çãTö+ %¾ã`î Pöç+FX» 
a×PöEõ %¾ØšöçX ×XSïÌ^ Eõ×»[ý åXç¾ç×» * YÉ[ý [ýç Y×¸Jô]» %¾ØšöçX =×_Ì^ç[ý» 
Eõç»ãS aÇã]»Ó» Y»ç EÇõã]»Óê_ , _‰øX» C$Jô»Tö UEõç GÐÝãSç=+$Jô» ( 
Greenwich ) 
]çX ]×³V»» CYã»×V ×[ýbÇ¾ å»Fç» CY»Tö _¶‘ö\öçã¾ ×^ å»Fç Eõ”Xç Eõ»ç éc÷ä$K÷ 
TöçãEõ ]ÇFî [ýç YÒWýçX VÐ×H]ç å»Fç ( Prime meridian ) å[ýç_ç c÷Ì^ * 
VÇ+ å]»Ó aeã^çGÝ å»Fç Eõç»ãS + %ç$Jô_ãTö A$Oôç %Wýï[ýÊwøãc÷ * 
åEõçãXç AFX Pöç+ ×[ýbÇ¾ å»Fç» Y»ç ×Eõ]çX =wø» [ýç V×lùSTö %ç»Ó 
YÒWýçX VÐç×H]ç å»Fç» Y»ç ×Eõ]çX YÉ»Tö [ýç Y×¸Jô]Tö A+ VÇ$Oôç åLçF Yçã_ 
Pöç+FX» a×PöEõ %¾ØšöçX Lç×X[ý Yç×» * 
%lùçe` %ç»Ó %lùã»Fç ( Latitude and Parallels of Latitude ) : 

a]_Tö ålùyTö VÇ$Oôç ×[ý³VÇ» VÉ»±¾ æ$K÷×°Oô×]$Oôç» %ç×VTö YÒEõça Eõ×»[ý Yç×» * 
×EõÜ™Çö åGç_Eõ» CY»Tö %¾×ØšöTö VÇ$Oôç ×[ý³VÇ» VÉ»±¾ åa+Vã» =×_Ì^ç» åXç¾ç×» * 
åaãÌ^ãc÷ åGç_Eõ» CY»Tö UEõç VÇ$Oôç ×[ý³VÇ» VÉ»±¾ åEõì×SEõ åLçFTö YÒEõç` Eõ»ç 
c÷Ì^ * \Éö-YÊœö» CY»» ×^ãEõçãXç VÇFX Pöç+» Y»ç \Éö-åEõ³VÐê_ Eõ×”Tö [ýîçaçWýï 
VÇ$Oôç» ²¾ç»ç \Éö-åEõ³VÐTö ×^ä$Oôç åEõçS =dY~ c÷Ì^ ×aãÌ^+ A+ VÇFX Pöç+» åEõì×SEõ 
VÉ»±¾ ( angular distance ) * ×QöGÐÝ , ×]×X$Oô , æ$K÷ãEõ‰ø %ç×V» ²¾ç»ç A+ 
VÉ»±¾ YÒEõç` Eõ»ç c÷Ì^ * 
YÊ×U¾Ý A$Oôç ×[ý»ç$Oô åGç_Eõ * åa+ Eõç»ãS +Ì^ç» Y×»×Wý» åEõì×SEõ 
åLçF 36 ×QöGÐÝ * åa+ ×c÷$Jôçã[ý ×[ýbÇ¾» Y»ç aÇã]»Ó [ýç EÇõã]»Óê_ VÉ»±¾ YÊ×U[ýÝ» 
Y×»×Wý» $Jôç×»\öçG» A\öçG %UïçTËö +Ì^ç» åEõì×SEõ åLçF 360 ×QöGÐÝ » 90 ×QöGÐÝ * 
×[ýbÇ¾ å»Fç» Y»ç =wø»Tö [ýç V×lùSTö UEõç åEõçãXç ØšöçX» åEõì×SEõ 
VÉ»±¾+ åa+ ØšöçX» %lùçeÌ^` ( Latitude ) * 



×[ýbÇ¾ã»Fç» %lùçe` 0 ×QöGÐÝ Wý×» å_ç¾ç éc÷ä$K÷ * AãTöãEõ aÇã]»Ó 90 ×QöGÐÝ 
=wø» %lùçe` %ç»Ó EÇõã]»Ó 90 ×QöGÐÝ V×lùS %lùçe` c÷Ì^ * ×[ýbÇ¾ [ýÊc÷wø» Y»ç 
aÇã]»Óê_ 
YÒãTöîEõ 1 ×QöGÐÝ %Ü™ö»Tö 90 $Oôç ×[ýbÇ¾» a]çÜ™ö»ç_ %lù[ýÊwø [ýç %lùã»Fç Eõ”Xç Eõ»ç 
éc÷ä$K÷ * %¾ã`î ×PöEõ aÇã]»ÓTö éG %lù[ýÊwø A$Oôç ×[ý³VÇãTö Y×»STö c÷Ì^ * åa+Vã» 
EÇõã]»Óê_C 90 $Oôç ×[ýbÇ¾» a]çÜ™ö»ç_ %lù[ýÊwø [ýç %lùã»Fç Eõ”Xç Eõ»ç éc÷ä$K÷ 
%ç»Ó EÇõã]»ÓTö %lù[ýÊwø A$Oôç ×[ý³VÇ éc÷ä$K÷ * YÊ×U¾Ý åGç_çEõç» [ýçã[ý ×[ýbÇ¾-[ýÊwø+ 
%lù[ýÊwøã[ýç»» ×\öTö»Tö [ýÊc÷wø] * %lù [ýÊwøã[ýç» =wø»ê_ %ç»Ó V×lùSê_ yÔã] 
a»Ó éc÷ å]»ÓTö AãEõç$Oôç ×[ý³VÇTö Y×»STö éc÷ä$K÷ * // 
VÐç×H]çe` %ç»Ó a]Ì^ ( Longitude and Time ) 

%ç×] %çGãTö YÒWýçX VÐç×H]çã»Fç» EõUç Yç+ %ç×c÷ä$Kg÷ç * _‰øX» C$Jô»» 
GÐÝS=+$Jô ]çX ]×³V»» CYã»×V ×[ýbÇ¾ã»Fç» _¶‘ö ×c÷$Jôçã[ý aÇã]»Ó %ç»Ó EÇõã]»Ó 
×[ý³VÇ aeã^çGÝã»Fç [ýç %Wýï[ýÊwø+ YÒWýçX [ýç ]ÇFî VÐç×H]çã»Fç ( Prime 

Meridian ) * GÐÝS=+$Jô» YÒWýçX VÐç×H]çã»FçEõ 0 ×QöGÐÝ Wý×» Töç» YÉ[ýê_ 180 ×QöGÐÝ 
%ç»Ó Y×¸Jô]ê_ 180 ×QöGÐÝ å» YÊ×U[ýÝEõ a]çãX VÇ\öçG Eõ»ç c÷Ì^ , %ç»Ó ×[ýbÇ[ýã»Fç» 
CY»Tö YÒ×Tö ×QöGÐÝ %çgTö»Tö AãEõç AãEõç$Oôç VÐç×H]çã»Fç Eõ”Xç Eõ»ç c÷Ì^ * A+Vã» 
YÒãÌ^çLX %×Xa×» ×[ýbÇ¾ã»FçTö %¾×ØšöTö YÒãTöîEõä$Oôç ×[ý³VÇ» ]çãL×V VÇãÌ^ç$Oôç å]»Ó 
×[ý³VÇê_ AãEõç$Oôç VÐç×H]çã»Fç Eõ”Xç Eõ×» _[ý Yç×» * VÐç×H]çã»FçEõ ]Wýîçc÷Ôã»Fç 
[ýç ]Wýîã»FçC å[ýç_ç c÷Ì^ * 
VÐç×H]çe` %ç»Ó VÐç×H]çã»Fç : ( Longitude and Meridians ) : 
%lùçe` GSXç Eõã»gçãTö ×^Vã» ×[ýbÇ¾ã»FçEõ ]É_ %lùã»Fç [ýç 0 ×QöGÐÝ %lùçe` 
[ýÇ×_ Wý»ç c÷Ì^ , ×PöEõ åTöãXêEõ VÐç×H]çe` ×XSïÌ^ Eõã»gçãTö ]ÇFî ]Wýîã»Fç ( Prime 
Meridian ) Eõ 0 ×QöGÐÝ VÐç×H]çe` [ýÇ×_ Wý»ç c÷Ì^ * 



YÒWýçX VÐç×H]çã»Fç»Y»ç YÉ[ýTö [ýç Y×¸Jô]Tö åEõçãXç ØšöçX» åEõì×SEõ 
VÉ»±¾ åa+ ØšöçX» VÐç×H]çe` * 
åEõçãXç AFX Pöç+» VÐç×H]ç =×_Ì^ç[ýê_ c÷ã_ , YÒUã] åa+ Pöç+»Y»ç 
\ÉöãEõ³VÐê_ AQöç_ å»Fç Eõ”Xç Eõ×»[ý _çãG * Töç» Yç$K÷Tö åa+ Pöç+» ]çãL×V 
å^ç¾ç 
%lù-å»FçQöçã_ YÒWýçX VÐç×H]çEõ ×^ä$Oôç ×[ý³VÇTö æ$K÷V Eõã» åa+ ×[ý³VÇ»Y»ç \Éö-åEõ³VÐê_ 
%çX AQöç_ å»Fç Eõ”Xç Eõ×»[ý _çãG * A+ VÇQöç_ å»Fç+ \Éö-åEõ³VÐTö ×^ åEõçS 
Eõã» åaãÌ̂  åa+ Pöç+» VÐç×H]çe` * Pöç+FX YÒWýçX VÐç×H]ç» YÉ[ýTö Uç×Eõã_ YÉ[ý 
VÐç×H]çe` %ç»Ó Y×¸Jô]Tö Uç×Eõã_ Y×¸Jô] VÐç×H]çe` å[ýç_ç c÷Ì^ * 
m¾çc÷ç$OôÝ» VÐç×H]çe` 92 ×QöGÐÝ * %UïçTËö m¾çc÷ç$OôÝ» VÐç×H]ç» \Éö-[ýîçaçˆùÛ+ %ç»Ó 
YÒWýçX VÐç×H]ç» \Éö-[ýîçaçˆùÛ+ \Éö-åEõ³VÐTö 92 ×QöGÐÝ åEõçS =dY~ Eõã» * 
YÊ×U[ýÝ» Y×»×WýEõ YÒWýçX VÐç×H]ç»Y»ç YÉ[ýê_ 180 ×QöGÐÝ %ç»Ó Y×¸Jô]ê_ 180 ×QöGÐÝ 
Tö 
a]çãX \öãGç¾ç éc÷ä$K÷ * YÒWýçX VÐç×H]ç» YÉ[ý» VÐç×H]çe`ã[ýç»Eõ YÉ[ý VÐç×H]çe` 
%ç»Ó Y×¸Jô]» VÐç×H]çe`ã[ýç»Eõ Y×¸Jô] VÐç×H]çe` å[ýç_ç c÷Ì^ * 
A$Oôç EõUç ]X Eõ×»[ý_GÝÌ^ç å^ YÒWýçX VÐç×H]çã»Fç» YÉ[ý» 180 ×QöGÐÝ VÐç×H]çe` 
%ç»Ó Y×¸Jô]» 180 ×QöGÐÝ VÐç×H]çã»Fç YÒEÊõTöãTö AãEõQöç_ * G×TöãEõ 180 ×QöGÐÝ 
VÐç×H]çã»FçQöç_Eõ YÉ[ý Y×¸Jô] AãEõç å[ýç_ç Xc÷Ì^ * 0 ×QöGÐÝ VÐç×H]çã»Fç %ç»Ó 180 
×QöGÐÝ 
VÐç×H]çã»Fç+ å]»Ó» ]çãLã» AãEõç$Oôç YÉSï [ýÊwø Eõã» * åa+Vã» ×^ãEõçãXç 
VÐç×H]çã»Fç+ 
Töç» ×PöEõ ×[ýY»ÝTöTö UEõç VÐç×H]çã»FçQöç_» _G_ç×G YÉSï [ýÊwø Eõã» * A+ 
[ýÊwøã[ýç»» åEõ³VÐ+ \Éö-åEõ³VÐ * A+ã[ýç»Eõ m»Ó [ýÊwø ( Great Circle ) å[ýçã_ * 



YÊ×U¾Ý» %ç×c÷ÔEõ G×Tö» Eõç»ãS YÉ[ý»Y»ç Y×¸Jô]ê_ +Qöç_» ×Y$K÷Tö ×aQöç_êEõ 
VÐç×H]çã»Fç å^×TöÌ^ç aÉ^ïî» a¶ö‚ÇFÝX c÷Ì^ , åTö×TöÌ^ç AãEõçQöç_ VÐç×H]çã»Fç» 
AZõç_» å]»Ó[ýÊwø»Y»ç ×aZõç_» å]»Ó×[ý³VÇê_ãEõ aEõã_çã[ýç» Pöç+ãTö+ AãEõ_ãG 
]Wýîçc÷Ô c÷Ì^ * YÒãTöîEõQöç_ VÐç×H]çã»Fç+ YÒãTöîEõä$Oôç %lù[ýÊwøãEõ a]ãEõçSTö æ$K÷V 
Eõã» [ýÇ×_ Eõ”Xç Eõ»ç c÷Ì^ * TöUç×Y YÊ×U¾Ý åGç_çEõç» åc÷TÇöãEõ VÐç×H]ç å»Fçã[ýç» 
å]»Ó×[ý³VÇTö _G c÷Ì^êG * A+ Eõç»ãS+ ×[ýbÇ¾ã»Fç» 1 ×QöGÐÝ [ýî¾WýçX» VÇQöç_ 
VÐç×H]ç 
å»Fç» ]çL» VÉ»±¾ 111.36 ×Eõ. ×]. , ×EõÜ™Çö 30 ×QöGÐÝ =wø» [ýç V×lùS %lùã»FçTö 
+cg÷Tö» VÉ»±¾ 96.56 ×Eõ. ×]. , 60 ×QöGÐÝ =wø» [ýç V×lùS %lùã»FçTö 54.72 
×Eõ.×]. 
%ç»Ó 80 ×QöGÐÝ %lùã»FçTö 19.31 ×Eõ. ×]. c÷Ì^êG * // 
[ýçÌ^Ç]‰ø_ Atmosphere 
Y^ïîçã_ç$JôXç : 
%ç×] LçãXç å^ YÊ×U¾ÝEõ %ç¾×[ý [ýçÌ̂ Ç]‰ø_ XUEõçãcg÷ãTöX +Ì^çTö åEõçãXç 
YÒçS» a‡ûç» Xc÷'_ãc÷ãTöX * [ýçÌ^Ç]‰ø_ %çä$K÷ Eõç»ãS+ YÊ×U[ýÝTö LÝ¾-LÜ™Çö ; 
TÊöSTö»Ó c÷[ý Yç×»ä$K÷ * A+ [ýçÌ^Ç]U‰ø_» ]É_ =YçVçX åEõ+$Oôç c÷'_ TöçY , $JôçY 
%ç»Ó 
L_ÝÌ̂  \öçY * A+ ×Tö×X$Oôç =YçVçX» ×yÔÌ̂ ç , YÒ×yÔÌ̂ ç %ç»Ó YÒ\öç¾» Zõã_+ 
c÷'_ [ýTö» * A$Oôç @TÇö» [ýçÌ^Ç» TöçY , $JôçY , G×Tö , %çVÐTöÛç , [ýÊ×rôYçTö +Töîç×V» 
a×¶ö‚×_Tö YÒ\öç¾Eõ %ç×] åa+ Pöç+» [ýTö» å[ýçã_gç * %çãEõì åa+ Pöç+» %Ü™öTöf 
30 [ý$K÷»» aEõã_ç @TÇöã» [ýTö»» GQÍö %¾ØšöçãEõ L_[ýçÌ^Ç å[ýç_ç c÷Ì^ * YÊ×U¾Ý» 
×[ý×\ö~ %‡û_» L_[ýçÌ̂ Ç ×[ý×\ö~ * %‡û_ã\öãV L_[ýçÌ̂ Ç ×\öXË ×\öXË åc÷ç¾ç» Eõç»S 
AãÌ^ å^ %lùçe` , Pöç+» =¬JôTöç , açG»» VÉ»±¾ , a]ÇäVÐçãagçTö» =wøçY , 



[ýçÌ^ÇYÒ[ýçIø 
[ýÊ×rôYçTö , Y[ýïTö-Yçc÷ç»» %¾ØšöçX , \Éö×]\öçG» $Rôç_ , %ç»Ó %»Sî» Gc÷XTöç %ç»Ó 
%¾×Øšö×Tö %ç»Ó ]ç×$Oô» =YçVçX , +Töîç×V [ý§ãTöç Eõç»ãEõ L_[ýçÌ^Ç» CY»Tö YÒ\öç¾ 
×[ýØ™öç» Eõã» * %ç×] Tö_Tö LÌ^[ýçÌ^Ç» =YçVçXãEõ+$Oôç» a]îEõ %çã_ç$JôXç Eõ×»] * 
[ýçÌ^Ç» TöçY : 
[ýçÌ^Ç]‰ø_» TöçY» Hç+ =da aÉ^ïî * aÉ^ïî» ×Eõ»S å^×TöÌ^ç [ýçÌ^Ç]‰ø_ å\öV 
Eõ×» Wý»çYÊœöTö Yã»×c÷ , åTö×TöÌ^ç ×Eõ$KÇ÷ Y×»]çãS YÒTöîlù aÉ^ïî×Eõ»S» ²¾ç»ç %ç»Ó 
Hç+êEõ Wý»çYÊœö»Y»ç ×[ý×Eõ»S åc÷ç¾ç TöçY» ²¾ç»ç [ýçÌ^Ç]‰ø_ =wøŠ c÷Ì^ * [ýçÌ^Ç]‰ø_» 
%ç$Oôç+TöêEõ Tö_» ×^ä$Oôç Ø™ö» \ÉöYÊœö» GçãTö _ç×G UçãEõ , åa+ Ø™ö»ä$Oôç» [ýçÌ^Ç×F×X 
A+Vã» »'V Y×»ã_+ G»] éc÷ =äPö * G»] åc÷ç¾ç» _ãG _ãG A+ [ýçÌ^Ç 
YÒaç×»Tö %ç»Ó YçTö_ éc÷ CY»ê_ =×Pö ^çÌ^ * A+Vã» CY»ê_ =×Pö å^ç¾ç 
[ýçÌ^Ç» Pöç+ YÉ»ç[ýê_ $Jôç×»CZõç_»Y»ç `ÝTö_ [ýçÌ^Ç %çãc÷ * A+ `ÝTö_ [ýçÌ^ÇC 
G»] éc÷ CY»ê_ =×Pö ^çÌ̂  %ç»Ó åa+ Pöç+ YÉ»ç[ýê_ YÇX» XTÇöX `ÝTö_ [ýçÌ^Ç 
%çãc÷ * A+Vã» [ýçÌ^Ç]‰ø_ ×Eõ$KÇ÷ Y×»]çãS =wøŠ éc÷ =äPö * CY»ê_ =×Pö å^ç¾ç 
=wøŠ [ýçÌ^Ç yÔ]ç³¾ãÌ^ TöçY ×[ý×Eõ»S Eõ×» `Ý_Tö c÷Ì^ * %ç×] LçãXç å^ 
Wý»çYÊœö»Y»ç ×^]çãX+ CY»ê_ å^ç¾ç ^çÌ^ [ýçÌ^Ç» $JôçãYç ×a]çãX+ Eõ×] ^çÌ^ * 
A+Vã» CY»ê_ =×Pö å^ç¾ç =wøŠ [ýçÌ^Ç YÒaç×»Tö éc÷C `Ý_Tö c÷Ì^ * TöVÇY×» 
CY»» `ÝTö_ [ýçÌ^Ç» ae&`ïê_ %ç×c÷C =×Pö å^ç¾ç [ýçÌ^Ç×F×X ×Eõ$KÇ÷ Y×»]çãS `ÝTö_ 
c÷Ì̂  * 
[ýçÌ^Ç» TöçY LÇ×F[ýê_ TöçY]çX ^Ü—ö %çä$K÷ * +Ì^ç» ac÷çÌ^Tö TöçY» ]çyç 
æ$K÷×°OôäGÐQö ( ×QöGÐÝ C ) [ýç Zõçã»Xc÷ç+$Oô ( ×QöGÐÝ F ) å•õ_Tö YÒEõç` Eõ»ç c÷Ì^ * 
TöçY» YçUïEõî : [ýçÌ^Ç]‰ø_» ×[ý×\ö~ =¬JôTöçTö %ç»Ó Wý»çYÊœö» ×[ý×\ö~ ØšöçXTö 
=wøçY» Töç»Tö]î _lùî Eõ»ç ^çÌ^ * ×VXä$Oôç» %ç»Ó [ý$K÷»ä$Oôç» ×[ý×\ö~ a]Ì^ãTöç 



%ç×] =wøçY» Töç»Tö]î %XÇ\ö¾ Eõã»gç * 
YÊ×U¾Ý» a]ÇVÐ-YÊœö»Y»ç ×^]çãX+ CY»ê_ =×Pö å^ç¾ç ^çÌ^ ×a]çãX+ 
[ýçÌ^Ç]‰ø_» =wøçY Eõ×] ^çÌ^ * +Ì^ç» Eõç»S c÷'_ YÊ×U¾Ý» GçãTö _ç×G UEõç [ýçÌ^Ç» 
Ø™ö»Tö WýÉ×_EõSç , L_ÝÌ^ \öçY +Töîç×V å[ý×$K÷êEõ UEõç %ç»Ó åa+ Eõç»ãS A+ 
[ýçÌ^Ç» TöçY GÐc÷S %ç»Ó ae»lùS» lù]Töç %×WýEõ * CY»» [ýçÌ^Ç , TÇö_Xç]É_Eõ\öçã¾ 
×[ý£ˆù %ç»Ó Tö_» [ýçÌ^ÇTöêEõ WýÉ×_EõSç %ç»Ó L_ÝÌ^ \öçY» YÒç$JÇô^ïî Eõ] * G×TöãEõ 
A+ [ýçÌ^Ç» TöçY GÐc÷S %ç»Ó ae»lùS» lù]TöçC Eõ] * A+ã[ýç» Eõç»STö TöçY» 
=_×¶‘öEõ ×[ýTö»Sê_ _lùî Eõ×»ã_ åVFç ^çÌ^ å^ a]ÇVÐYÊœö»Y»ç YÒ×Tö 100 ×]$Oôç» 
=~×TöTö YÒçÌ^ 6 ×QöGÐÝ æ$K÷×°OôäGÐQö c÷ç»Tö %Y×»G×\öÛTö [ýçÌ^Ç]‰ø_» =wøçY Eõ×] ^çÌ^ * 
A+ âÑ÷çaãEõ å_Y$K÷» c÷ç» ( Lapse Rate ) [ýÇ×_C Eõ] * A+ âÑ÷ça» Eõç»ãS+ 
×$K÷_Iø» Vã» CF Y[ýïTö-Yçc÷ç»» CY»Tö %ç×] Lç» %XÇ\ö¾ Eõã»gç * 
Wý»çYÊœö» ×[ý×\ö~ Pöç+Tö %ç»Ó AãEõ Pöç+ãTö ×[ý×\ö~ a]Ì^Tö TöçY» âÑ÷ça-[ýÊ×ˆù 
åVFç ^çÌ^ * TöçY» %XÇ\Éö×]Eõ ×[ýTö»Sê_ _lùî Eõ×»ã_ Tö_Tö ×_Fç Töç»Tö]î×F×X 
$JôEÇõTö Yã» : 
(Eõ) YÊ×U¾Ý» ×^ Pöç+Tö å^×TöÌ^ç ]Wýîçc÷Ô c÷Ì^ , åa+ Pöç+Tö åTö×TöÌ^ç aÉ^ïî»×`½ 
_¶‘ö\öçã¾ Yã» * _¶‘ö\öçã¾ %c÷ç aÉ^ïî» ×Eõ»ãS [ýçÌ^Ç]‰ø_ ×UTöçãTö å\öV Eõ×» 
%ç×c÷ Wý»çTö_» Eõ] Pöç+Tö Y×TöTö c÷Ì^ * G×TöãEõ VÇY»ÝÌ^ç »'VTö [ýçÌ^Ç]‰ø_ å[ý×$K÷ 
=wøŠ c÷Ì^ %ç»Ó %ç]ç» å[ý×$K÷ G»] _çãG * ×EõÜ™Çö »ç×TöYÇ¾ç [ýç %çã[ý×_ aÉ^ïî»×`½ 
åc÷_XÝÌ^çêEõ [ýçÌ^Ç]‰ø_» [ý§ %e` å\öV Eõ×» %ç×c÷[ý _çãG * TöVÇY×» A+ »×`½ 
åTö×TöÌ^ç Wý»çTö_» [ýc÷_ Pöç+Tö ×[ýÌ^×Y Yã» * G×TöãEõ »ç×TöYÇ¾ç [ýç %çã[ý×_ »'VTö 
[ýçÌ^Ç]‰ø_ Eõ] G»] c÷Ì^ %ç»Ó %ç]ç» å[ý×$K÷ G»] Xç_çãG * // 
[ýçÌ^Ç YÒ[ýçc÷ [ýç [ýTöçc÷ 
[ýçÌ^Ç» $JôçY» EõUç %çã_ç$JôXç Eõã»gçãTö %ç×] Yç+ä$Kg÷ç å^ [ýçÌ^Ç]‰ø_» Eõ'»[ýçTö 



[ýçÌ^ÇY $JôçY å[ý×$K÷ , Eõ'»[ýçTö Eõ] c÷[ý Yçã» * ^'Tö [ýçÌ^Ç»` $JôçY å[ý×$K÷ TöçEõ %ç×] 
=¬Jô$JôçY %‡û_ %ç»Ó ^'Tö + Eõ] TöçEõ ×X¶oö$JôçY %‡û_ å[ýçã_g * YçXÝ å^ãXêEõ 
º¾ç\öç×_EõãTö =¬Jôçe`» Y»ç ×X¶oöe`ê_ é[ý ^çÌ^ [ýçÌ^ÇC åTöãXêEõ =¬Jô$JôçY» Y»ç 
×X¶oö$JôçYê_ G×Tö Eõã» * +Ì^çãEõ [ýçÌ^ÇYÒ[ýçc÷ [ýç [ýc÷çTö å[ýçã_ * ×X¶oö×_×FTö Eõç»S 
a]Éc÷Tö [ýçÌ^Ç]‰ø_Tö $JôçY» Töç»Tö]î %ç»Ó Töç» Zõ_Tö [ýçÌ^Ç» $Jô_ç$Jô_ [ýç [ýTöçc÷» 
aÊ×rô c÷[ý Yçã» * 
(1) Wý»çYÊœöTö _ç×G UEõç [ýçÌ^Ç ×Eõ[ýç Eõç»STö =wøŠ %ç»Y YÒaç×»Tö éc÷ 
Töç» HX±¾ %ç»Ó Eõ×] ^ç[ý Yçã» * åTö×TöÌ^ç A+ [ýçÌ^Ç _HÇ éc÷ CY»ê_ =×Pö ^çÌ^ * 
(2) Wý»çYÊœö» =wøŠ [ýçÌ̂ Ç» $JôçY Eõ×] éG ×a CY»ê_ =×Pö Gã_ åa+ 
Fç_Ý Pöç+ YÉ»ç[ýê_ $Jôç×»CZõç_» =¬Jô$JôçY» Y»ç [ýTöçc÷ [ý×_[ý Yçã» * 
(3) [ýçÌ^Ç]‰ø_» CY»» [ýçÌ^Ç åEõ×TöÌ^ç»ç ×Eõ[ýç Eõç»STö c÷PöçãTö %×Tö `Ý_Tö 
éc÷ GWýÇ» éc÷ Gã_C Wý»çYÊœöê_ Xç×] %ç×c÷» Yçã» * 
(4) åEõçãXç [ýçÌ^ÇYÇtTö UEõç L_ÝÌ^ \öçY ×Eõ[ýç Eõç»STö c÷PöçãTö `ÝTö_ éc÷ 
GWýÇ» c÷ã_C Wý»çYÊœöê_ Xç×] %ç×c÷[ý Yçã» * 
(5) åEõçãXç [ýçÌ^ÇYÇtTö L_ÝÌ^ \öçY» Y×»]çS ×Eõ[ýç Eõç»STö [ýç×$RÍô Gã_ 
åa+ [ýçÌ^Ç YÇtTö $JôçY Eõ×] ^çÌ^ * åTö×TöÌ^ç ×a CY»ê_ =×Pö ^çÌ^ * 
[ýçÌ^Ç$JôçY [ý_Ì^ : 
[ýTöçc÷» EõUç Y×»›õç»êEõ [ýÇ×L[ýê_ c÷ã_ Wý»çYÊœö» [ýçÌ^Ç$JôçY [ý_Ì^ã[ýç»» EõUç 
[ýÇLç %ç¾`îEõ * %ç×] %çGãTö Yç+ %ç×c÷ä$Kg÷ç å^ Wý»çYÊœöTö ×X»lùÝÌ^ %‡û_»Y»ç 
å]»Óê_ [ýçÌ^Ç$JôçY Eõ×] ^çÌ^ * $JôçY» _A+ Töç»Tö]î» CY»Tö ×\ö×wø Eõ×» Wý»çYÊœö» 
[ýçÌ^ÇEõ ×X¶oö×_×FTö $JôçY [ý_Ì^ãEõ+$OôçTö \öGç» Yç×» : 
(1) ×X»lùÝÌ^ ×X¶oö$JôçY [ý_Ì^ : ×[ýbÇ¾ã»Fç» VÇãÌ^çZõçã_ 5 ×QöGÐÝ »Y»ç 10 ×QöGÐÝ 
%lùçe`» ]çLTö aÉ^ïî×Eõ»S aTöãTö _¶‘ö\öçã¾ Yã» Eõç»ãS A+ %‡û_» [ýçÌ^Ç =wøŠ 



c÷Ì^ * TöVÇY×» A+ %‡û_Tö Øšö_\öçGTöêEõ L_\öçG å[ý×$K÷ * G×TöãEõ +Ì^ç» [ýçÌ^ÇTö 
%×WýEõ L_ÝÌ^ \öçY UçãEõ * AãXã[ýç» Eõç»STö åGçä$Oô+ ×X»lùÝÌ^ %‡û_Tö A$Oôç 
ØšöçÌ^Ý ×X¶oö$JôçY [ý_Ì^» aÊ×rô éc÷ä$K÷ * aÉ^ïî» =wø»çÌ^X %ç»Ó V×lùSçÌ^S» Eõç»ãS A+ 
[ý_Ì^$Oôç 5 ×QöGÐÝ - 10 ×QöGÐÝ %lùçe`]çX =wø» %ç»Ó V×lùSê_ ØšöçXçÜ™ö×»Tö c÷Ì^ * 
×X»lùÝÌ^ %‡û_Y»ç [ýçÌ^Ç CY»ê_ =×Pö å^ç¾çTö +Ì^ç» Fç_Ý Pöç+ YÉ»ç[ýê_ 
VÇãÌ^çZõç_»Y»ç [ýTöçc÷ %çãc÷ c÷Ì^ ×EõÜ™Çö A+ [ýTöçãc÷ç ×X»lùÝÌ^ %‡û_ %ç×c÷ åYç¾ç» 
_ãG _ãG G»] »ç»Ó YçTö_ éc÷ CY»ê_ =×» ^çÌ̂  * G×TöãEõ ×X»lùã»Fç» 
=wøã» %ç»Ó V×lùãS ØšöçXã\öãV 3 ×QöGÐÝ »Y»ç 9 ×QöGÐÝ %lùçe`» ×\öTö»Tö ×[ýã`b 
åEõçãXç 
[ýTöçY åVFç Xç^çÌ̂  * +Ì̂ çãEõ ×X»lùÝÌ̂  `çÜ™ö [ý_Ì̂  [ýç Qö'_QÎöç]$K÷ ( doldrums ) 

å[ýç_ç c÷Ì̂  * 
(2) =YyÔçÜ™öÝÌ̂  =¬Jô$JôçY [ý_Ì̂  : ×X»lùÝÌ̂  %‡û_» =wøŠ , YçTö_ [ýçÌ̂ Ç 
CY»ê_ =×Pö VÇ+ å]»Ó»Zõçã_ %çG[ýç×$RÍô[ýê_ Wýã» * CY»ê_ =Pöç» _ãG _ãG+ 
`ÝTö_ c÷[ýê_ Wýã» * TöVÇY×» CY»» `ÝTö_ »Töçc÷» ae&`ïê_ %ç×c÷C + `ÝTö_ 
c÷Ì^ * G×TöãEõ ×Eõ$KÇ÷VÉ» å]»Ó]ÇãF %çG[ý$RÍôç» Yç$K÷Tö A+ [ýçÌ^Ç ^ãUrô `ÝTö_ %ç»Ó 
GWýÇ» éc÷ 30 ×QöGÐÝ =wø» %ç»Ó V×lùS %lùçe`]çXTö »Wý»çYÊœöê_ Xç×] %çãc÷ * 
%çXc÷çãTö 
%çãEõì å]»Ó» Zõç_»Y»ç ×[ýbÇ¾» Zõç_ê_ [ýçÌ^Ç]‰ø_» =¬JôØ™öã»×V %c÷ç [ýTöçãc÷ç 
A+ %‡û_ãTö Tö_ê_ Xçã] * G×TöãEõ 30 ×QöGÐÝ =wø» %ç»Ó V×lùSçe`» 
%çã`Yçã` 
AãEõç$Oôç ØšöçÌ^Ý =¬Jô$JôçY [ý_Ì^ aÊ×rô c÷Ì^ * aÉ^ïî» =wø»çÌ^S %ç»Ó V×lùSçÌ^S» [ýçã» 
A+ $JôçY[ý_Ì^ VÇ$OôçC @TÇöã\öãV %_Y =wø» [ýç V×lùSê_ ØšöçXçÜ™ö×»Tö c÷Ì^ * 
=YyÔçÜ™öÝÌ^ =¬Jô$JôçY [ý_Ì^ãTöç açWýç»SãTö [ýTöçc÷ [ý_ç åVFç Xç^çÌ^ , G×TöãEõ 



A+ %‡û_Eõ =YyÔçXÜ™öÝÌ^ `çÜ™ö[ý_Ì^ [ýÇ×_C åEõç¾ç c÷Ì^ * åEõ×TöÌ^ç»ç A+ %‡û_ 
+]çX ×XU» éc÷ Yã» å^ TöçTö Yç_Tö»ç Lçc÷çãLç X$Jô_ç c÷Ì^ * ]Wýî^ÇGTö 
+=ã»çY»Y»ç V×lùS %çã]×»Eõçê_ å^ç¾ç +=ã»çYÝÌ̂  Xç×¾Eõ» Yç_Tö»ç XçC V×lùS 
åGç_çWýï» A+ =YyÔçÜ™öÝÌ^ %‡û_Tö [ýTöçc÷» %\öç¾Tö +]çX %aÇ×[ýWýçTö Y×»×$K÷_ , 
å^ åTöCgã_çãEõ _GTö ×XÌ^ç åHgç»ç açG»Tö åY_ç+ ×V å[ýçLç Eõ]ç+ XçC [ýPöçã» 
$Jô_ç» _Gç éc÷×$K÷_ * G×TöãEõ A+ =YyÔçÜ™öÝÌ^ `çÜ™ö[ý_Ì^ãEõ %¸¾ %lùçe` ( 
Horse 
latitude ) [ýÇ×_C LXç ^çÌ^ * // 
%çVÐÛTöç %ç»Ó [ýÊ×rôYçTö 
aÉ^ïî» TöçYTö Wý»çYÊœö» Fç_-×[ý_ , XV-XVÝ , âÑ÷V , açG» %ç»Ó `ÝTöYÒWýçX Pöç+» 
[ý»ZõYÇt»Y»ç L_ÝÌ^ \öçY =×Pö [ýçÌ^Ç]‰ø_Tö ×]×_ UçãEõ * A+ L_ÝÌ^ \öçY Eõ] 
å[ý×$K÷ Y×»]çãS åGçä$Oô+ [ýçÌ^Ç]‰ø_ãTö UçãEõ * G×TöãEõ %×Tö £EõçX ]»Ó\Éö×]» CY»» 
[ýçÌ^ÇãEõç a�ÉSï £EõçX [ýÇ×_[ý åXç¾ç×» * ØšöçX %ç»Ó @TÇöã\öãV [ýçÌ^Ç]‰ø_» ×[ý×\ö~ 
\ö%e`» L_ÝÌ^ \öçY» Y×»]çS» âÑ÷ça [ýÊ×ˆù c÷Ì^ * A+ L_ÝÌ^ \öçãY+ a]Ì^Tö 
HXÝ\ÉöTö 
éc÷ EgÇõ¾_Ý , ×XÌ^» , TÇöbç»YçTö [ýÊ×rôYçTö +Töîç×V »ÖYTö [ýçÌ^Ç]‰ø_»Y»ç Wý»çYÊœö» 
éX , ×[ý_ , Fç_ , âÑ÷V , a]ÇVÐ +Töîç×VEõ Yã»×c÷ * +Ì^çãEõ L_$JôyÔ å[ýçã_ ; 
[ýçÌ^Ç]‰ø_Tö 
A+Vã» ×]×`ÒTö éc÷ UEõç L_ÝÌ^ \öçY» Y×»]çSãEõ %çVÐÛTöç å» [ýÇãLç¾ç c÷Ì^ * 
A+×F×XãTö A$Oôç YÒçEÊõ×TöEõ ×XÌ^]» EõUç %ç×] LXç V»Eõç» : [ýçÌ^Ç ×^]çãX+ =wøŠ 
c÷Ì^ Töç» L_ÝÌ^ \öçY Wýç»S» lù]TöçC ×a]çãX+ [ýçä$RÍô * =Vçc÷»Sº¾»ÖãY , 
AEõ ×X×VÛrô %çÌ^TöX» [ýçÌ^Çã¾ 10 ×QöGÐÝ æ$K÷×°OôäGÐQö =wøçYTö ×^×F×X L_ÝÌ^ \öçY Wý×» 
»ç×F[ý Yç×»[ý * %çXc÷çãTö %çãEõì [ýçÌ^Ç×F×X» =wøçY 5 ×QöGÐÝ æ$K÷×°OôäGÐQöê_ Eõ]ç+ 



×Vã_ , 
%çG» L_ÝÌ^ \öçY åGçä$Oô+×F×X [ýç& %¾ØšöçTö Uç×Eõ[ý åXç¾ç×»[ý Yçã» , %ç»Ó 
åTö×TöÌ^ç \öçY» ×Eõ$KÇ÷ %e` HXÝ\ÉöTö éc÷ YçXÝ» Eõ×SEõçê_ Y×»[ý×TöÛTö c÷[ý Yçã» * 
A+Vã» HXÝ\ÉöTö åc÷ç¾ç YçXÝ» Eõ×SEõç %ç×] EgÇõ¾_Ý , ×XÌ^» , å]H , [ýÊ×rôYçTö 
+Töîç×V 
%ãWýçãlùYX» »ÖYTö åV×F[ýê_ YçCg * A+ã[ýç» EõUç Y×»›õç»êEõ [ýÇ×L[ýê_ %ç×] 
[ýçÌ^Ç» ×X»ãYlù %ç»Ó %çãY×lùEõ %çVÐÛTöç» EõUç [ýÇLç V»Eõç» * 
×X»ãYlù %çVÐÛTöç ( Absolute Hemidity ) : åEõçãXç ×X×VÛrô =wøçY» 
AEõYÇt [ýçÌ^ÇTö º¾ç\öç×¾EõãTö UEõç L_ÝÌ^ [ýç&Eõ åa+ [ýçÌ^Ç×F×X» ×X»ãYlù %çVÐÛTöç 
å[ýçã_ * +Ì^çEõ AEõEõ HX %çÌ^TöãX» YÒEõç` Eõ»ç c÷Ì^ * Wý»ç c÷CEõ , 10 ×QöGÐÝ 
æ$K÷×°OôäGÐQö 
=wøçYTö åEõçãXç  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


